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EDITORIAL

Queridos lectores,

Es un orgullo dar la bienvenida a esta segunda edicién de All Aquaculture Ma-
gazine. Nuestro compromiso con la industria acuicola se renueva y se fortalece
con cada publicacién, gracias a una comunidad que no solo crece en nimero,
sino también en conocimiento, diversidad y mirada estratégica.

En esta edicion, nos proponemos seguir siendo un puente: entre la cienciay la
practica, entre los desarrollos tecnologicos y las necesidades del campo, entre
los desafios del presente y las oportunidades del futuro. Queremos habilitar
conversaciones, inspirar mejoras, visibilizar avances y dar espacio a las voces
que estan transformando la acuicultura en América Latina y el mundo.

Esta vez, traemos topicos como la nutricion de precision, los ingredientes sos-
tenibles, la automatizacion, el bienestar animal y los cambios en la regulacion
internacional. Lo hacemos de la mano de especialistas, empresas referentes y
equipos que, desde distintas geografias y roles, comparten una misma vision:
una acuicultura mas eficiente, sustentable e inclusiva. Contamos, también, con
las palabras de Jorge Gonzalez, CEO de Skretting, quien nos comparte su vision
sobre la industria.

Ademaés, esta edicion trae un hito para All Aquaculture: participamos por
primera vez como medio en un evento internacional, siendo parte de FENAGRA
2025 en Sao Paulo, un espacio de encuentro invaluable que reforz6 nuestra
presencia en el sector y nos permitié dialogar cara a cara con muchos de uste-
des. Y seguimos sumando presencia: seremos coorganizadores del Seminario
de Extru-Tech en México, una cita clave en la agenda técnica regional, donde
impulsaremos la visibilidad de las empresas, tecnologias y personas que estan
haciendo avanzar a la industria acuicola.

Agradecemos a quienes nos acompafian en los inicios de este camino y segui-
remos trabajando por conectary potenciar a la industria.

EQUIPO EDITORIAL

a\ R




'MANERA DE
LA ACUICULTURA

La red que un

Agenda editorial Eventos 2025 L

Febrero

Alimentacion sostenible en acuicultura.
& FENAGRA 2025 | 13 al 15 de mayo | Sao Paulo.

Mayo
Ingredientes para alimentacion acuicola.
{:} SEMINARIO EXTRU-TECH | 4 al 6 de junio | México.

Agosto
Tecnologia en acuicultura.
& VICTAM 2025 | 16 AL 18 de septiembre | Sao Paulo.

'-3-‘ AQUACULTURE EUROPE 2025 22 al 25 de septiembre | Valencia.
&, LACQUA 2025 | 25 de octubre | Puerto Varas.

"lﬁl‘ AQUAEXPO 2025 | 20 al 23 de octubre | Guayaquil.

Noviembre
Bienestar animal.
&, ALL PET FOOD Day 2025 | 26 de noviembre | Santiago de Chile.

Impulsa la visibilidad de tu
empresa en los eventos mas

CULTURE : . destacados del sector.

in| @allaguaculture allaquaculture.com iCOﬂtéCtanOS!



S

in ;..i R

-

Aditivos en acuicultura:

logros y

> desafios para la sostenibilidad y

bienestar animal

La intensificacion de la acuicultura ha llevado a un desarrollo paralelo en las estrategias nutricionales,

con un foco creciente en mejorar el rendimiento productivo, la eficiencia alimentaria, el bienestar animal
y la sostenibilidad. En este contexto, los aditivos alimentarios han emergido como herramientas
clave para optimizar la formulacion de piensos, especialmente ante la reduccion del uso de hari-

Por All Aquaculture

En este articulo, analizamos y conversamos sobre los tipos
de aditivos mas utilizados, su funcion, eficacia y los desafios
asociados a su regulacion y uso sostenible.

1. Contexto

La transicién hacia dietas mas sostenibles implica sustituir
ingredientes marinos tradicionales por fuentes vegetales,
subproductos agroindustriales y proteinas alternativas como
insectos o microalgas. Sin embargo, estas fuentes pueden
presentar limitaciones nutricionales (biodisponibilidad de
aminoacidos, antinutrientes, menor palatabilidad), lo que ha
impulsado el uso de aditivos funcionales como herramientas
para mejorar la eficiencia alimentaria y el estado de salud de
los animales cultivados. Segln un articulo de investigacion
sobre aditivos alimentarios en acuicultura del afio 2023,
su uso se ha convertido en una estrategia central para
contrarrestar las limitaciones nutricionales asociadas al
reemplazo de ingredientes marinos por fuentes vegetales
0 no convencionales.

2. Clasificacion de aditivos funcionales en acui-
cultura

Segln el articulo, los aditivos alimentarios en acuicultura
pueden clasificarse en cinco grandes grupos funcionales:

a. Aditivos promotores del crecimiento

Incluyen compuestos como enzimas digestivas, emulsionan-
tes y extractos vegetales que mejoran la digestibilidad y absor-
cién de nutrientes. En especies como salmonidos y tilapias, se
ha documentado que aditivos como proteasas, fitasas y carbo-
hidrasas permiten aumentar el aprovechamiento de ingredien-
tes vegetales y reducir la excrecion de fosforo. En el analisis, se
detalla que el uso de enzimas especificas como la fitasa puede
mejorar la disponibilidad de fésforo en ingredientes vegetales
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nay aceite de pescado y la creciente preocupacion por el uso de antibiéticos.

y reducir su impacto ambiental.
b. Moduladores del sistema inmune

Los inmunoestimulantes incluyen B-glucanos, nucleétidos,
polisacaridos de algas (laminarina, fucoidan) y extractos de
plantas medicinales. Estos compuestos activan la respuesta in-
mune innata y mejoran la resistencia a infecciones bacterianas
y parasitarias, especialmente en condiciones de cultivo inten-
sivo. La revision hecha en el articulo subraya la efectividad de
B-glucanos y polisacaridos derivados de algas en especies
como tilapia y salmén, mejorando la fagocitosis y la actividad
del sistema inmune no especifico.

c. Aditivos antioxidantes y antiinflamatorios

Compuestos como la vitamina E, vitamina C, astaxantina,
curcuminay aceites esenciales tienen funciones duales: mitigar
el estrés oxidativo inducido por factores ambientales o dietas
suboptimas, y reducir la inflamacion intestinal, mejorando la
integridad de la mucosa intestinal. En la pieza analitica se hace
énfasis en el potencial de compuestos como la curcuminay los
aceites esenciales para reducir biomarcadores inflamatorios y
estrés oxidativo en intestinos de peces cultivados.

d. Aditivos antimicrobianos y alternativas a los antibi6-
ticos

Los &cidos organicos (acido férmico, propidnico, citrico), acei-
tes esenciales (timol, carvacrol) y probidticos (Bacillus spp.,
Lactobacillus spp.) han sido estudiados como alternativas sos-
tenibles a los antibidticos para controlar patégenos entéricos y
mantener una microbiota intestinal favorable. Segtin el articulo,
estos aditivos han mostrado eficacia en reducir la carga bacte-
riana intestinal y aumentar la resistencia frente a infecciones,
lo cual es crucial ante las crecientes restricciones en el uso de
antibidticos en la acuicultura.



e. Moduladores de la microbiota intestinal (prebiéticos,
simbiéticos y posbiéticos)

Los manano-oligosacaridos, fructooligosacaridos, galactoo-
ligosacaridos y levaduras inactivadas actlian como sustratos
para bacterias beneficiosas, promoviendo una microbiota mas
diversay estable, lo que impacta positivamente en la salud
intestinal, el crecimiento y la conversion alimenticia. La inves-
tigacion destaca que los prebi6ticos como los MOS no solo
modulan la microbiota intestinal, sino que también potencian
la respuesta inmunoldgicay la resistencia al estrés.

3. Evidencia de eficacia: resultados segiin especie
y tipo de aditivo

Diversos estudios tomados para andlisis en el articulo han
demostrado que los efectos de los aditivos dependen de la
especie, etapa de crecimiento, composicion de la dieta base y
condiciones de cultivo, como, por ejemplo:

* En salménidos, la inclusion de nucleétidos y B-glucanos ha
demostrado mejorar la supervivencia frente a Piscirickettsia
salmonis y Aeromonas salmonicida.

* En camarén blanco (Litopenaeus vannamei), aditivos a
base de extractos de ajo, acidos organicos y probiéticos han
mostrado mejoras significativas en la inmunidad y tasas de
supervivencia frente a enfermedades como EMS y WSSV.

« En tilapia, el uso combinado de prebi6ticos y probiéticos
(simbi6ticos) ha demostrado aumentar el indice de conver-
sion alimenticia y reducir la mortalidad en sistemas intensi-
VOS.

4. lmpactos potenciales en el bienestar animal

La nutricion funcional no solo busca mejorar parametros

productivos, sino también apoyar el bienestar animal, un
aspecto cada vez mas relevante en la industria. Aditivos
como curcumina, butirato de sodio y polisacaridos de algas
han demostrado reducir biomarcadores de estrés y mejorar la
integridad intestinal en condiciones de cultivo con alta densi-
dad.

5. Desafios regulatorios y de estandarizacion

Uno de los principales desafios es la falta de armonizacion en
las regulaciones sobre aditivos a nivel global. Mientras que en
la Unién Europea la Autoridad Europea de Seguridad Alimen-
taria (EFSA) exige pruebas rigurosas de eficacia y seguridad
para su aprobacion, en otras regiones los marcos normativos
son mas laxos o inexistentes. La falta de regulacion coherente
puede conducir al uso inconsistente o ineficaz de aditivos, por
lo que se necesita de protocolos estandarizados para evaluar
eficacia y seguridad a nivel internacional.

Perspectivas futuras: hacia la nutricién de precision

La evolucién de la acuicultura apunta hacia la “nutricion
de precision”, donde se utilizaran herramientas dmicas
(gendmica, transcriptomica, metagenémica) para formular
dietas personalizadas por especie, etapa de desarrollo,
entorno de cultivo y genética individual e incorporar los
aditivos de forma mas eficiente y especifica.

Hoy en dia, los aditivos alimentarios representan una de
las herramientas mas prometedoras para avanzar hacia
una acuicultura mas eficiente, sostenible y respetuosa del
bienestar animal. Su aplicacion basada en evidencia cien-
tifica'y en un marco regulatorio robusto permitira maximizar
su potencial, minimizar riesgos y responder a las crecientes
exigencias del mercado global en cuanto a calidad, inocuidad y
responsabilidad ambiental.
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Dosificacion en la fabricacion de
alimento para peces: sistemas
nano, micro y medi para maxima
eficiencia y precision

La dosificacion precisa de ingredientes y aditivos en la fabricacion de alimento para peces es un factor critico para garantizar
la calidad y el rendimiento del producto final. Una sobredosificacién puede generar costos innecesarios, mientras que una
subdosificacion puede afectar la composicién y el valor nutricional del alimento.

Por Clivio Solutions

Los sistemas de dosificacion desarrollados por nuestro
partner Jesma estan disefiados para ofrecer una alta pre-
cision y control en la incorporacion de ingredientes, mini-
mizando variaciones y optimizando la eficiencia del pro-
ceso. Estos sistemas integran tecnologias que garantizan una
dosificacion uniforme y reproducible, reduciendo al maximo los
riesgos de errory asegurando la estabilidad en la formulacién
del alimento.

Caracteristicas técnicas:

* Seguridad en el proceso: minimizacion de riesgos operati-
vos mediante control automatizado.

* Sistema de apertura de silos con cédigo de barras: pre-
viene errores en la seleccién y carga de productos.

* Silos cilindricos: eliminacion de acumulaciones en esqui-
nasy reduccioén del efecto rat holing.

» Raspador de fondo de silo: facilita un flujo continuo y evita
obstrucciones en materiales de baja fluidez o higroscopicos.

* Propeller y tapa neumatica: control preciso y corte de flujo
en el punto exacto de dosificacion.

* Basculas antiadherentes y cilindricas: optimizacion de la
descarga completa para evitar retenciones de material.
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* Sistema de filtrado para aspiracion de polvo: reduccion
de particulas en suspensién para mejorar las condiciones del
proceso y la seguridad ambiental.

Este disefio permite la dosificacion eficiente de ingredientes,
asegurando estabilidad en la formulacion y optimizando la
gestion de materias primas.

Configuracion del sistema

El sistema de dosificacion puede configurarse en diferentes
geometrias, como circular, semicircular, cuadrada o cualquier
otra forma requerida, en funcién del espacio disponible y la
distribucion de la instalacion. Jesma ofrece diversas bascu-
las disenadas para integrarse en los sistemas de dosifi-
cacion, cada una con un disefio optimizado que garantiza
el vaciado completo del silo, evitando acumulaciones y
residuos de material.

Los silos estan equipados con fondos vivos con raspadores y
tornillos agitadores, lo que permite el vaciado total de materia-
les con baja fluidez y asegura un llenado homogéneo del torni-
llo dosificador, optimizando la precision del proceso.

Balanzas de nano dosificacion

La bascula dosificadora JesBatch Nano esta disefiada
para minimizar la contaminacién cruzaday lograr una alta
precision en la dosificacion y pesaje de ingredientes de
baja masa.

El sistema de pesaje se compone de un recipiente recubierto
con teflén, que se vacia mediante un mecanismo de volteo
neumatico y se somete a vibracion con un martillo neumatico
para garantizar la descarga total del material entre lotes, redu-
ciendo la retencién de particulas.

Elrango de capacidad de estas basculas va desde 2 kg
(+/- 0.5 g) hasta 30 kg (+/- 7 g), permitiendo un control preci-
so del flujo de material en aplicaciones de nano dosificacion.
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Balanzas de micro dosificacion

La bascula JesBatch Micro esta disefiada para la dosifi-
cacion precisa de materiales en rangos de peso medio. Su
sistema de pesaje incorpora un recipiente con aletas de des-
carga activadas neumaticamente, optimizando el vaciado del
material sin retencién de residuos.

Las aletas, recubiertas con teflon para reducir la adhesion de
particulas, se abren a 90°, asegurando una descarga completa
y minimizando la contaminacion entre lotes.

El sistema esta disponible en capacidades que van desde
50 kg (+/- 10 g) hasta 200 kg (+/- 40 g), proporcionando un
control preciso del flujo de material en aplicaciones de micro
dosificacion.

Balanzas de medi dosificacion

La bascula JesBatch Medi esta disefiada para la dosifica-
cion precisa de ingredientes de tamafio medio, completan-
do la gama de sistemas de pesaje de Jesma.

Para minimizar la dispersion de polvo en el entorno de
operacion, se requiere una presion negativa controlada
dentro de la bascula, lo que hace necesaria la integracion de
un sistema de aspiracion.

Adicionalmente, para evitar interferencias en el pesaje cau-
sadas por el flujo de aire del sistema de transporte neumatico
inferior, se incorpora una valvula de aislamiento montada
sobre el sistema de transporte, garantizando la estabilidad
del proceso.

Elrango de capacidad de estas basculas abarca desde
200/400 kg (+/- 100 g) hasta 1000 kg (+/- 250 g), propor-
cionando un control preciso en aplicaciones de medi dosifica-
cion.

Conclusion

La precision en la dosificacion de ingredientes en la fabrica-
cién de alimento para peces es clave para garantizar la calidad,
la eficiencia y la rentabilidad del proceso. Con nuestros siste-
mas nano, micro y medi, aseguramos un control éptimo que
minimiza desperdicios y maximiza la estabilidad del proceso.

En Clivio Solutions brindamos soluciones tecnolo-
gicas innovadoras para mejorar la eficiencia de los
procesos productivos.

¢Listo para optimizar tu planta?

Contactanos y descubre cémo llevar tu produccion
al siguiente nivel.
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Sostenibilidad e innovacion
en ingredientes para
alimentacion acvicola

La alimentacion de organismos acuaticos, ya sean peces, camarones u otras especies, representa uno
de los aspectos mas criticos y costosos de la acuicultura. La creciente demanda de alimentos mas sos-
tenibles y eficientes ha impulsado la investigacion e innovacion en el desarrollo de nuevos ingredientes
para la formulacion de piensos. Este articulo explora las tendencias mas recientes, centrandose en alter-
nativas no convencionales que prometen transformar la industria acuicola.

Por Lilian Dena dos Santos; Fernando Garrido de Oliveira

Desafios de la industria acuicola y la bdsqueda de
sostenibilidad

La acuicultura global enfrenta el doble desafio de satis-
facer la creciente demanda de proteina animal mientras
minimiza su impacto ambiental, especialmente en lo que
respecta a los recursos alimentarios. La dependencia tradicio-
nal de harinay aceite de pescado —ingredientes limitados cuya
extraccion a gran escala amenaza los ecosistemas acuaticos—
representa un obstaculo tanto ecolégico como econémico,
debido a sus altos costos y disponibilidad restringida. Esta
realidad, hace urgente la adopcion de alternativas proteicas
sostenibles, impulsada por la necesidad de reducir el desperdi-
cio de alimento, disminuir la contaminacién hidrica, aumentar
la eficiencia alimentaria, y optimizar los costos de produccion.

Paralelamente, las exigencias del mercado por
alimentos seguros y de origen controlado han acelerado
el desarrollo de ingredientes inovadores, sefialando una
transformacién necesaria en el sector acuicola. Esta transicion
estratégica busca equilibrar productividad y sostenibilidad,
atendiendo tanto a las demandas del mercado como a la
preservacion de los recursos naturales.
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Fuentes innovadoras de proteinas: el papel de los
insectos, microalgas y levaduras

La blsqueda de proteinas sostenibles en acuicultura ha des-
tacado alternativas prometedoras, como insectos, microalgasy
levaduras. Las larvas de mosca soldado negra (Hermetia illu-
cens), de Tenebrio molitor y grillos domésticos (Acheta domes-
ticus) convierten eficientemente materia organica en proteina
de alta calidad, requiriendo menos recursos que las fuentes
tradicionales. Sus harinas, ricas en aminoacidos esenciales
y lipidos, pueden reemplazar harinas de pescado y soja,
ademas de promover una economia circular al utilizar residuos
organicos.

Microalgas como Chlorella vulgaris (>40% de proteina) y Ar-
throspira spp. (060% de proteina) ofrecen beneficios zootécni-
cos y fisiologicos. La inclusion de Chlorella mejora el crecimien-
to, la inmunidad y la resistencia al estrés oxidativo, mientras
que Arthrospira (incluso en un 1% de la dieta) puede sustituir
parcialmente las harinas de pescado, mejorando el rendimien-
to productivo y reproductivo en especies como la tilapia.



La levadura Saccharomyces cerevisiae, cultivada en residuos,
surge como un macroingrediente proteico capaz de reemplazar
hasta un 40% de la harina de pescado en truchas arcoiris sin
afectar su desempefio. Sus derivados aportan aminoacidos
esenciales, vitaminas y minerales, mejorando el crecimiento y
la respuesta inmune en peces y camarones. Estas alternati-
vas alinean la produccion acuicola con los principios de
sostenibilidad y seguridad alimentaria.

Aceites/Lipidos de insectos, microalgas y levadu-
ras: versatilidad y beneficios

Aungque la investigaci6n en acuicultura se ha centrado
en harinas de insectos como alternativa proteica, sus
lipidos ganan relevancia como sustitutos de fuentes tradi-
cionales de energia y acidos grasos esenciales (linoleicoy
linolénico). Estudios confirman que pueden reemplazar, total o
parcialmente, aceites vegetales sin impactar en el crecimiento
o rendimiento de las especies, ademas de enriquecer los filetes
con acidos grasos poliinsaturados beneficiosos. Sin embargo,
su composicion varia entre especies de insectos y carecen de
cantidades significativas de EPAy DHA, presentes en aceites
de pescado. Ademas de su valor nutricional, estos lipidos me-
joran la microbiota intestinal, refuerzan la inmunidad y optimi-
zan el metabolismo en organismos acuaticos.

Paralelamente, las microalgas surgen como otra alternativa
prometedora, con especies como Schizochytrium sp. (rica en
DHA) y Nannochloropsis sp. (fuente de EPA), que, al combinar-
se, ofrecen perfiles lipidicos equilibrados capaces de reempla-
zar los aceites de pescado tradicionales.

Otra linea de investigacion relevante involucra el aceite
producido por la levadura Lipomyces starkeyi, cultivable en
residuos agricolas, presentandose como una opcién sostenible
para reducir la dependencia de aceites vegetales convenciona-
les. Sin embargo, y a pesar de su potencial, estos ingredientes
alternativos aln requieren mas investigacion para optimizar
procesos de extraccién, reducir costos de produccién y estan-
darizar niveles ideales de inclusion en las dietas.

Otras alternativas prometedoras: subproductos
agroindustriales, pesqueros, bioflocos, frutas y

vegetales

Ademas de insectos y microalgas, diversos ingredientes no
convencionales estan ganando terreno en la alimentacion acui-
cola. Residuos agroindustriales—como salvados de cereales,
visceras de pollo, proteina plasmatica bovina y cascaras de
frutas—son fuentes valiosas de nutrientes para piensos, trans-
formando subproductos antes desechados en ingredientes
funcionales que promueven la sostenibilidad del sector.

Los subproductos pesqueros también destacan por su
alto valor nutricional, siendo ricos en aminoéacidos, acidos
grasos y minerales esenciales. Cabezasy visceras de calamar,
por ejemplo, aumentan significativamente el contenido protei-
co de las dietas para camarones, mientras que extractos de
diatomeas mejoran el perfil lipidico (n-3) en tilapias del Nilo.

Otra alternativa radica en el uso de subproductos de frutas
y vegetales procesados, mediante tratamientos enzimaticos
y quimicos que permiten su utilizacion en piensos. Estos
subproductos son ricos en carbohidratos simples y complejos,

ademas de fibra, especialmente en hojas, cascaras y bagazos,
ofreciendo un gran potencial nutricional para la alimentacién
de organismos acuéticos.

La harina de bioflocos también representa una alternativa
sostenible para la acuicultura, reduciendo la dependencia
de proteinas tradicionales como harina de pescado y soja.
Ademas de mejorar la absorcion nutricional y fortalecer la
inmunidad de los animales, su uso requiere manejo especiali-
zado y monitoreo constante. Los bioflocos pueden consumirse
directamente en tanques de sistemas de bioflocos, producirse
en reactores o recolectarse de tanques de cultivo cuando estan
en exceso, ofreciendo una solucion versatil y ecolégicamente
ventajosa para la nutricién acuicola.

La importancia de la investigacion y la innovacion
en la alimentacién acuicola

La innovacion en la alimentacion acuicola va mas alla de
la bisqueda de fuentes alternativas de proteina. Incluye
la mejora de tecnologias de procesamiento y formulacién para
hacer los ingredientes no convencionales mas palatables y
nutritivos, garantizando seguridad alimentaria y viabilidad
econdmica.

En este contexto, la biotecnologia juega un papel crucial, con
el uso de enzimas para mejorar la digestibilidad de ingredien-
tes vegetales y la modificacion genética de microalgas para
optimizar la produccién de nutrientes esenciales. Productos
microbianos derivados de algas, bacterias, hongos y levadu-
ras, obtenidos por fermentacion, también se han desarrollado
para reemplazar hasta un 50% de la harina de pescado en
piensos, promoviendo el crecimiento, estimulando el sistema
inmune, y ayudando en el control de enfermedades.

Beneficios para la industria acuicola y el medio
ambiente

La incorporacién de ingredientes innovadores no sélo ofrece
beneficios econdmicos, sino que también reduce el impacto
ambiental. Al disminuir la dependencia de ingredientes tra-
dicionales como harina y aceite de pescado, las alternati-
vas sostenibles ayudan a preservar los recursos marinos
y evitar los dafios por sobrepesca. Ademas, la produccién
de insectos y microalgas requiere menos recursos naturales,
como tierray agua, contribuyendo a reducir la huella ecolégica
de la acuicultura.

Conclusion: el futuro de la alimentacion acuicola
sostenible

La innovacion en ingredientes para la alimentacion acuicola
esta abriendo nuevos caminos hacia una produccién mas
eficiente y sostenible. Fuentes como insectos, microalgas, y
subproductos agroindustriales y vegetales tienen el potencial
de reducir la dependencia de recursos limitados y mejorar la
eficiencia de los sistemas acuicolas.

El futuro de la alimentacién acuicola dependera de la ca-
pacidad de la industria para adoptar estas innovaciones,
asegurando una produccién sostenible que satisfaga las
necesidades globales sin comprometer los recursos natu-
rales. A medida que avanzan las investigaciones y se desar-
rollan nuevas tecnologias, podemos esperar una alimentacion
acuicola mas diversificada, eficiente y ecolégica.




La danza estacional del alimento
para camaron: Mexico entre ciclos,
cifras y opo

L

Cada ano, a medida que las temperaturas del agua empiezan a elevarse en las costas mexicanasy las
unidades acuicolas ajustan sus cronogramas, comienza un nuevo ciclo: la produccion de alimento balan-
ceado para camarén. Este no es un producto visible en los mercados ni en los mendes, pero es la base
nutricional invisible que sostiene toda la industria camaronera nacional.

Por lvan Franco

Detras del crecimiento de la acuacultura de camarén en Por el contrario, enero, febrero y diciembre marcan los puntos
México no solo hay genética o infraestructura: hay datos de bajos. Pero incluso esos “valles” productivos han crecido con
demanda estacional, consumo de alimento, decisiones tacticas el tiempo: en enero de 2018 se produjeron poco mas de 7,600
de formulacion y logistica de suministro. En esta historia no toneladas; en enero de 2024, la cifra fue de 13,300, casi el
hablamos del camardn que se come, sino del que se ali- doble.

menta. Y en eso hay un mundo entero de oportunidades. Lo
Esto nos indica dos cosas:

Un ciclo que se 1. La estacionalidad

_repite (pero nunca Pixkaccki ] i Al s i i Wi E S tiene un fuerte com-
igual) - . I ponente, pero la base
, ] I I
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mentado la produccion | 1| I Y LI Tf | A /-"' \ operando con mayor
mensual de/allmento 1 / | f i L} L1 L ¥ ) continuidad durante
para camaron. i 1} i/ Ly L) ,-" 1 ,-JI N el afo, reduciendo
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Lo que emerge no es [\ _— meciante conto

solo una serie tempo- & . :
—— ambiental y mejoras

ral de toneladas, sino
un reloj productivo
perfectamente sincronizado con la biologia y la economia

productivas.

de la camaronicultura. Alimentar al camaron es alimentar un sistema
Entre los meses de julio y octubre se produce més del 35% del Producjr alimento para camarén no es s‘ol‘o fabricar pellets. Es

alimento del afio, con picos que en algunos casos superan las construir una nje;cla aJustadqa las con‘dluones del estanque,

30 mil toneladas mensuales. Agosto, por ejemplo, suele ser el al estado fisioldgico del crustaceo, al clima'y, en muchos casos,

mes més alto, afio tras afio. No es casualidad, es justo cuando @ las crisis sanitarias del momento.
las granjas se encuentran en su fase de mayor crecimiento, y el

. ) Un alimento mal formulado, fuera de tiempo o con baja con-
consumo por unidad se dispara.

version puede traducirse en mortalidad, sobrecostos o incluso
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Piensos que prosperan
en el agua

Utilizando nuestro equipo de disefio
distintivo para molienda finay
granulacion, nuestros clientes pueden
crear el alimento especializado
necesario para peces, camarones y
otros animales acuaticos. Desde
acondicionadores de larga duracién
hasta configuraciones de matrices
especiales para proporcionar una
estabilidad 6ptima del agua, ofrecemos
equipos y soluciones diseflados
especificamente para la industria
acuicola Unica.

oneCPM.com




pérdida de la cosecha. Y cuando recordamos que el alimento
representa entre el 35% y 45% del costo de produccion del
camaron, cada kilo cuenta.

Por eso, el analisis de la produccién mensual del alimento no
es un dato operativo: es una sefial adelantada del mercado,
una herramienta de prediccion, y un termémetro de confianza
en las proximas cosechas.

¢Qué nos dicen los datos?

Cuando observamos la serie completa (2018—2025), vemos
varios fenémenos que vale la pena destacar:

1. Crecimiento estructural: la produccién total mensual ha
aumentado en casi todos los meses del afio, no solo en
temporada alta. Esto sugiere que las granjas estan utilizando
ciclos mdltiples, o al menos estan operando mas tiempo al
afio.

2.Estacionalidad atenuada: aunque los picos se mantienen,
los valles se estan llenando, sobre todo, desde el afio 2022.
Eso permite a las empresas de alimento balanceado estabili-
zar sus operaciones y reducir sus costos logisticos.

3.Aceleracion de la demanda post-2020: a partir de 2020 se
nota un cambio en la pendiente de crecimiento. A pesar de la
pandemia, el sector acuicola siguié operando, y la demanda
de alimento para camarén se consolido, con picos superiores
a las 33 mil toneladas mensuales (julio de 2021).

4.Convergencia entre produccion y valor: el valor econémi-
co asociado al alimento (medido en millones de pesos men-
suales) ha crecido a un ritmo similar al volumen, pero con
cierta estabilizacién en los precios promedio por kilo. Esto
indica que el mercado ha madurado, y que la competencia
ha presionado a los fabricantes a mantener precios, mejo-
rando formulaciones.

Un reto técnico, logistico y estratégico

Desde el punto de vista industrial, esta curva de produccién
representa una coreografia compleja. Las plantas de alimento
deben:

* Prever aumentos de demanda con 3 a 5 meses de anticipa-
cion.

* Ajustar formulas segln las condiciones sanitarias de cada
temporada (probiéticos, antioxidantes, inmunoestimulantes).

* Coordinar entregas a zonas remotas con ventanas logisticas
muy cerradas.

A esto se suma el reto del alma-
cenamiento en granjas: muchos
acuicultores no pueden recibir
grandes volimenes de una sola
vez. Esto genera un sistema de
entregas parceladas y just-in-time,
que presiona aln mas la cadena.
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¢Quién gana con esta es-
tacionalidad?
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Desviacion Estaci

Las empresas mas exitosas no
son necesariamente las mas gran-
des, sino las mas sincronizadas
con el ciclo productivo. Aquellas
que:

=10000 ¢
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 Conocen la demanda histérica semana por semana.

» Han desarrollado relaciones de confianza con los acuiculto-
res.

* Ofrecen no solo un pellet, sino una propuesta técnica inte-
gral (formulacion, soporte, asesorfa sanitaria).

La produccion mensual de alimento se convierte asi en una
ventana comercial estratégica: quien entienda mejor el com-
portamiento estacional y su relacion con la fisiologia del cama-
rén, dominara el mercado.

Oportunidades ocultas en los “meses bajos”

Curiosamente, los meses de menor produccion también
ofrecen oportunidades. Muchas granjas los utilizan para
renovar infraestructura, vaciar estanques, o planear mejoras.

Para los fabricantes de alimento, esto representa un momento
clave para:

* Introducir nuevos productos.
* Ofrecer pruebas piloto de nuevas formulas.
* Establecer alianzas estratégicas a mediano plazo.

Ademas, estos meses son ideales para trabajar la formacion
técnica de los equipos de campo, preparar preventivamente
los lotes de mayor volumen, y negociar condiciones logisticas y
comerciales con mayor flexibilidad.

Conclusion: detras de cada camarén, hay una cur-
va

La historia productiva del alimento balanceado para ca-
mardn en México es mucho mas que una serie de datos. Es
el reflejo de un sistema sofisticado, técnico y competitivo que
ha sabido leer los ciclos de la naturaleza y convertirlos en una
ventaja industrial.

En esta curva mensual no solo vemos toneladas, vemos
decisiones de compra, estrategias sanitarias, planificacion
financieray apuestas comerciales. Vemos un mercado que ha
aprendido a alimentar a su camardn con precision, con ritmo, y
con vision.

Y para quienes sepan leer la curva con detalle y pronosticar, el
futuro esta servido.

Indices Estacionales Mensuales de Produccidon de Alimento para Camardn

i i i i i
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MAYOR CAPACIDAD
EN LA PRODUCCION DE
MICROFEED

Una innovacion mdas de ANDRITZ para
la tecnhologia de alimentos acuicolas

SISTEMA MICROFEED capacidad, mayor tiempo de funcio-

El Sistema Microfeed de ANDRITZ es
una mejora al area de la superficie de
la matriz de la extrusora que ofrece
numerosas ventajas, como: mayor

Para obtener mas

Ey

T_:‘,,E informacion, visite
| . .
E.’.‘l nuestro welbsite.

ANDRITZ Feed & Biofuel
www.andritz.com/feed-and-biofuel-en

namiento y menor aglomeracion de
pellets.

iContacta un experto de ANDRITZ
para mas informacion!




SKRETTING )

En esta edicion de All Aquaculture Ma-
gazine, hablamos con Jorge Gonzalez,
CEO de Skretting, quien nos comparte
su vision sobre la industria de la acui-
cultura. Hablamos sobre los desafios
actuales, la sostenibilidad y la innova-
cion tecnolégica como enfoques para
construir un futuro resiliente, desde el
presente.

LA ENTREVISTA

JORGE GONZALEZ

CEO de Skretting




¢Como fue su camino hasta llegar al puesto de liderazgo que
tiene actualmente en Skretting? ;Cuales considera que han
sido los aprendizajes clave que hoy definen su liderazgo?

Mi trayectoria profesional comenz6 hace mas de 30 afios en la
industria de la salud y nutricién animal. A lo largo de estos afnos, he
tenido la oportunidad de desempefiar roles en areas clave como
ventas, marketing y direccion general, siempre en compafiias glo-
bales que me permitieron adquirir una vision amplia del negocio y
del trabajo en equipo diverso e internacional, lo que me permitié
enriquecer mi visién y liderazgo.

Mi camino ha estado marcado por el aprendizaje constante, la
construccion de equipos sélidos y el compromiso con la excelen-
cia. Esa experiencia me preparé para asumir el liderazgo en Skre-
tting, donde, desde el primer dia, he buscado aportar una vision
estratégica enfocada en la innovacion sostenible, el desarrollo del
talento humanoy el fortalecimiento de relaciones de confianza a
largo plazo.

Estoy convencido de que los buenos resultados se alcanzan cuan-
do se combina la experiencia con la capacidad de adaptarse, escu-
chary trabajar junto a personas comprometidas con un propésito
comun. Skretting es una empresa reconocida por su enfoque
en la innovacion aplicada.

¢Como se traduce esta vision en la estrategia que lidera ac-
tualmente en la region?

En Skretting, la innovacion no es solo una meta, es parte de
nuestro ADN. Desde la estrategia que actualmente implemento en
la region, buscamos que la innovacion sea aplicada de forma prac-
ticay relevante para nuestros clientes. Esto implica desarrollar
soluciones nutricionales adaptadas a los desafios locales in-
corporando tecnologias que optimicen la produccion acuicola.

En términos de impacto ambiental, ;qué avances destacaria
en el desarrollo de ingredientes alternativos y sostenibles
en sus productos? ;Qué papel cree que tiene Skretting en la
construccion de un sistema acuicola mas resiliente y seguro?

Uno de los pilares clave de nuestra estrategia es reducir el impac-
to ambiental de nuestras operaciones y productos. En ese sentido,
hemos avanzado significativamente en la incorporacion de ingre-
dientes alternativos y sostenibles en nuestras dietas.

Nuestra estrategia se sustenta en tres pilares de sostenibilidad:
Salud y bienestar: desarrollo de soluciones para reducir el uso de
antibiéticos en la cria animal.

Climay circularidad: reduccion de emisiones y gestion responsa-
ble de recursos.

Buena ciudadania: fomento de la inclusién laboral y apoyo a co-
munidades.

Desde su perspectiva, ;cudles son hoy los principales retos
que enfrenta el sector de la nutricion acuicola en América
Latina? ;Qué cambios o movimientos recientes cree que estan
redefiniendo la cadena de valor de la acuicultura en la region?

Desde mi perspectiva, uno de los principales retos que en-
frenta hoy el sector de la nutricion acuicola en América Latina
es lograr un equilibrio entre productividad, sostenibilidad y
rentabilidad. La region tiene un enorme potencial, pero también
enfrenta desafios estructurales como la variabilidad climatica, el
abastecimiento de ingredientes, tener una constante mejora en la
genética del camarén y la necesidad de fortalecer practicas pro-
ductivas mas responsables y eficientes.

La industria acuicola esta cada vez mas orientada hacia
propuestas personalizadas. ;Como estan adaptando sus
soluciones para responder a esta tendencia de nutricion de
precision?

Nuestro enfoque es acompaiiar al productor con soluciones
integrales y adaptadas, que optimicen resultados productivos
sin comprometer la sostenibilidad. Ese es el valor real de la
nutricion de precision: combinar ciencia, tecnologia y cerca-
nia para impulsar una acuicultura mas inteligente y responsa-
ble. Este enfoque se ve reflejado en el programa Skretting 360+,
una solucién integral que combina asesoria técnica personalizada,
herramientas digitales innovadoras y seguimiento continuo en
campo. A través de Skretting 360+, optimizamos la alimentacion, la
criay la gestion de la salud animal gracias a un paquete completo
que incluye soporte proactivo y herramientas como AquaSim. El
programa recopila datos esenciales en tiempo real, o que permite
a nuestros equipos técnicos ofrecer recomendaciones precisas
sobre patrones de poblacién, seleccion de alimento y estrategias
de produccion mas sostenibles y rentables. Esta vision integral per-
mite al productor tomar decisiones informadas y tener un control
total del ciclo de produccién acuicola.

Uno de los focos de la empresa es el desarrollo econdomico
local. ;Qué iniciativas o programas estan impulsando actual-
mente para fortalecer a los productores de la region?

Actualmente, impulsamos programas de transferencia de conoci-
miento técnico, acompafiamiento personalizado en campo y acce-
so a herramientas digitales que permiten a los productores tomar
mejores decisiones. Un buen ejemplo de esto es nuestro programa
Skretting 360+, que brinda asesoria integral y seguimiento con-
tinuo en aspectos clave como nutricién, bioseguridad, eficiencia
productiva y sostenibilidad.

Apoyamos activamente a las comunidades mediante proyectos
enfocados en sostenibilidad, fomentando practicas responsablesy
participando en iniciativas que promueven el cuidado de nuestros
0céanos.

Nuestro compromiso es ser un socio estratégico que no solo
ofrece un producto, sino que impulsa el crecimiento sosteni-
ble de la industria desde su base: las personas que la hacen
posible.

Finalmente, ;cual es su vision a futuro para la empresay
para el sector acuicola en general?

En un mundo con recursos naturales limitados y una poblacién
en crecimiento, existe una demanda creciente de pescado y cama-
rones de alta calidad. Somos un lider mundial en el suministro de
soluciones nutricionales innovadoras y sostenibles que apoyan
mejor el desempefio de animales, peces y camarones.

Skretting es un eslabén esencial en la cadena desde el pienso
hasta el alimento. Aplicamos nuestro conocimiento de los
ingredientes y las necesidades nutricionales del pescado y

el camaron para ofrecer un valor 6ptimo a los productores a
partir de recursos naturales limitados. Estamos respaldados en
esta posicion por la innovacion y las capacidades técnicas de clase
mundial.

Algunas innovaciones son soluciones globales que pueden adap-
tarse a mdltiples especies y mercados, mientras que, otras, resuel-
ven problemas de clientes individuales u ofrecen avances para una
especie o region especifica.

La acuicultura tiene un enorme potencial para alimentar al mundo
de forma sostenible, y Skretting tiene todo para ser protagonista en
ese camino. Lo importante es no perder de vista el propésito que
nos guia: alimentar el futuro, cuidando el presente.

Gracias, Jorge, por compartir tu vision sobre la industria con All
Aquaculture.

19



TECNOLOGIA DE PUNTA

MUESTRA DE TECNOLOGIA

En esta seccion de All Aquaculture Magazine presentamos las dltimas innovaciones y desarrollos que optimizan
la produccion en la industria acuicola.

Demos un vistazo a las soluciones de los portfolios de diferentes empresas proveedoras y lideres del sector.

Biorigin 9

MACROGARD®

Dryer ACE MacroGard

Tu nuevo experto en control avanzado Betaglucanos

ANDRITZ lider mundial en tecnologia industrial, te presenta Una opcién de origen natural efectiva para mantener una
una solucién innovadora para la industria de alimentos para produccién equilibrada y contribuir con la salud general de los
mascotas, pecesy camarones. peces es la inclusion de betaglucanos en la dieta.

Nuestro sistema Dryer Ace, integrado en la plataforma Cuando son reconocidos por receptores celulares especificos,
Metris, optimiza secadores y permite ahorros energéticos los betaglucanos refuerzan las defensas naturales del huésped
entre un 10% Yy 30%. y lo preparan para los momentos mas desafiantes de la pro-

B} - - duccién intensiva.
Tecnologia predictiva, automatica y segura que se adapta a

todas las marcas de secadores. MacroGard se extrae de la levadura mediante un proceso
que preserva la estructura de la molécula y asegura su alta
bioactividad y concentracién minima de 60% de betaglucanos.
« Aumenta tu beneficio hasta un 15% disminuyendo la variabi-  ES un referente cientifico y comercial, siendo la fuente de be-
lidad de humedad. ta-1,3/1,6-glucanos mas estudiada y utilizada en la nutricién de
peces para mantener la salud, el rendimiento y el bienestar.

Caracteristicas:

« Disminuye la variabilidad y aumenta tu rendimiento. i .
* Mejora las defensas naturales de los animales.

* Reduce al menos un 10% de consumo energético. . )
« Contribuye a mejorar la respuesta a la vacuna.

* Impulsa la sostenibilidad y tus resultados. o i
* Ayuda en el proceso de cicatrizacion de heridas.

* Mejora la calidad del producto final. ) ) ) »
* Reduce los efectos indeseables del estrés por manipulacién

Sin intervencién humana, sin suposiciones, solo decisiones y transporte.

inteligentes basadas en datos en tiempo real. - 3
MacroGard es la solucion correcta para peces mas saluda-

Descubre como nuestra tecnologia puede llevar tu produccion  blesy con rendimiento superior, asegurando una produccion
al siguiente nivel. mas sostenible y rentable.

Contactanos para mas informacion. . e
e TR

{?_5-._... https://biorigin.net/es/macrogard-anima-
3y les-de-produccion/

https://www.andritz.com/feed-and-biofuel-en
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MACROGARD

El betaglucano original, el
mas estudiado del mercado y

de eficacia comprobada, hara
que sus peces estén preparados
para enfrentar cualquier reto.

Visita para saber mas:
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La acuicultura se ha consolidado como;una;selucion

e".'t'r-até'gica y sostenible para satisfacer la creciente

demanda de productos pesqueros. Para:gardntizar la sostenibilidad y el crecimiento de este sector, la
formulacion de dietas equilibradas es unaspécto crucial, ya que influye directamente en el rendimiento
zootécnico, la viabilidad econémica y el impacto ambiental de la produccion. La seleccion adecuada de
los ingredientes es uno de los factores determinantes para asegurar un suministro nutricional 6ptimo,
promoviendo la salud de los organismos acuaticos y la eficiencia alimentaria.

Por Vanessa R. Olszewski, Erick Cordeiro Custodio dos Santos, Ananda Portella Félix

Exigencias nutricionales y diversidad de especies

La diversidad de especies cultivadas en la acuicultura requiere
dietas formuladas especificamente para satisfacer las nece-
sidades fisiolégicas de cada grupo. Los peces carnivoros,
herbivoros y omnivoros presentan diferentes capacidades
digestivas y demandas nutricionales, lo que hace esencial
una seleccién cuidadosa de los ingredientes en los piensos. La
calidady el equilibrio de los nutrientes impactan directamente
la conversién alimenticia, la tasa de crecimiento y la resistencia

a los patégenos, influyendo en la productividad de la cadena
acuicola.

Proteinas: fuentes e importancia

Las proteinas son uno de los principales componentes de las
dietas acuicolas, esenciales para el crecimiento, mantenimiento
y metabolismo de los peces. Se pueden utilizar diferentes fuen-
tes de proteinas, que varian entre ingredientes de origen animal
y vegetal, cada uno con sus ventajas y desaffos:

Harina de pescado: considerada la fuente proteica de mayor
valor biol6gico debido a su perfil equilibrado de aminoacidos y
alta digestibilidad. Sin embargo, la creciente preocupacion am-
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biental y los altos costos de produccién impulsan la blsqueda
de alternativas sostenibles.

Harina de carne y huesos bovina: subproducto animal que
puede sustituir parcialmente la harina de pescado, reduciendo
costos sin comprometer la calidad nutricional de los piensos.

Harina de carne y huesos bovina



Ingredientes vegetales: harina de soja, gluten de trigoy
gluten de maiz son alternativas ampliamente utilizadas. Sin
embargo, su uso requiere suplementacién con aminodacidos
esenciales para garantizar un perfil nutricional adecuado.

Harina de soja

Almidon: energia y funcion tecnolégica

Los carbohidratos son una fuente importante de energia en
la nutricién de los peces y también desempefian un papel
esencial en la estructuracion de los piensos. El almidén, por
ejemplo, contribuye a la cohesion de las dietas extruidas,
influyendo en caracteristicas fisicas como flotabilidad,
estabilidad en el agua y textura del alimento.

Las principales fuentes incluyen maiz, arroz, mandioca,
cebada, papay trigo. La seleccion de la fuente y su nivel de
inclusion varian seg(n los requerimientos energéticos de la
especie cultivada y las propiedades deseadas para el pienso.
Una formulacién adecuada permite optimizar la digestibilidad
y minimizar la pérdida de nutrientes en la columna de agua,
contribuyendo a una acuicultura mas eficiente y menos conta-
minante.

Lipidos: equilibrio energético y aceites alternati-
VoS

Los lipidos son fuentes concentradas de energia y proporcio-
nan acidos grasos esenciales, fundamentales para el metabo-
lismo, el desarrollo celulary la respuesta inmune de los peces.
El equilibrio en el uso de lipidos en las dietas es crucial
para evitar deficiencias o excesos que perjudiquen la sa-
lud de los animales.

Aceite de pescado: fuente rica en omega-3, esencial para
peces marinos y con alta biodisponibilidad.

Aceite de soja y de pollo: alternativas econémicas que,
cuando se combinan estratégicamente, pueden sustituir par-
cialmente el aceite de pescado sin comprometer el rendimiento
de los peces.
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Aceite de soja

Fibras: influencia en la digestion y microbiota

Las fibras son compuestos estructurales de las plantas, que
impactan directamente la digestion y la microbiota intestinal
de los peces. Se pueden clasificar en:

Solubles: tienen una alta capacidad de retencién de agua,
lo que retrasa la absorcién de nutrientes y favorece la fermen-
tacion intestinal, generando acidos grasos de cadena corta
(AGCC). Estos metabolitos desempefian un papel clave en la
integridad intestinal y en la inhibicién de microorganismos
patégenos.

Insolubles: actdan mecanicamente en el tracto digestivo,
estimulando la motilidad intestinal y acelerando el transito
gastrointestinal, lo que influye positivamente en la absorcion
de nutrientes.

A pesar de sus beneficios, ingredientes ricos en fibra, como el
salvado de trigo y de arroz, cuando se incorporan en grandes
cantidades en la dieta, pueden reducir la digestibilidad de los
nutrientes y comprometer el rendimiento de los animales. Un
equilibrio en la formulacién es esencial para garantizar
que los efectos positivos de las fibras no se vean supe-
rados por posibles impactos negativos en la eficiencia
alimentaria.

Aditivos: mejorando el rendimiento y la salud

El uso de aditivos nutricionales puede optimizar la digestibi-
lidad de los ingredientes, aumentar la eficiencia alimentaria y
fortalecer el sistema inmunolégico de los peces. Entre los prin-
cipales aditivos utilizados se encuentran:

Inmunoestimulantes: como beta-glucanos y nucleétidos,
que refuerzan la respuesta inmunolégica de los peces, aumen-
tando su resistencia a enfermedades.

Enzimas: facilitan la digestion de componentes complejos,
como polisacaridos no amilaceos y factores antinutricionales
presentes en ingredientes vegetales, promoviendo un mejor
aprovechamiento de los nutrientes.

Sustentabilidad e innovacion en la formulacion de
piensos

La seleccién de ingredientes debe considerar no solo la efi-
ciencia nutricional y econémica, sino también los impactos
ambientales. Algunas alternativas sostenibles incluyen:

¢ Uso de subproductos de la industria alimentaria: como
harina de carne y huesos bovina, ensilado hidrolizado de
pescado y coproductos agricolas.

¢ Proteinas emergentes: como harina de insectos y micro-
algas, que ofrecen perfiles nutricionales equilibrados y un
menor impacto ambiental.

Conclusion

La formulacién de dietas acuicolas requiere un equilibrio
cuidadoso entre las necesidades nutricionales de los peces, la
viabilidad econémicay la sostenibilidad ambiental. El avance
de la investigacién y la innovacién en nutricién acuatica son
esenciales para el desarrollo de dietas mas eficientes y soste-
nibles, contribuyendo con la seguridad alimentaria global.
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Alimentacion, ecosistema y
blenestur animal: la conjuncion para
" fortalecer una acuicultura sostenible

A medida que la acuicultura continda consolidandose como uno de los sectores productivos con mayor proyeccion global, los
esfuerzos por mejorar su sostenibilidad se vuelven cada vez mas diversos y sofisticados. Las discusiones suelen girar en torno al
uso eficiente de recursos, la innovacion tecnoldgica, el impacto ambiental y la trazabilidad. Sin embargo, un componente funda-
mental esta cobrando mayor relevancia en la conversacion internacional: el bienestar animal. Poco a poco, cada vez caminamos
mas hacia trabajar integramente la idea de que sostenibilidad y sustentabilidad son dos conceptos que no pueden existir si no se
contempla la salud de todos y cada uno de los participantes en el ecosistema.

Por All Aquaculture

Bienestar y sostenibilidad, dos conceptos insepa-
rables

Un reciente informe del Aquatic Life Institute (ALI),
“Harmonizing Animal Health and Welfare in Modern
Aquaculture: Innovative Practices for a Sustainable Seafood
Industry”, pone en relieve como la salud y el bienestar de
los organismos acuaticos pueden contribuir positivamente
a los resultados productivos, ambientales y sociales del
sector. Desde esta perspectiva, el bienestar animal deja
de ser solo una consideracion ética para transformarse
en un aliado estratégico en la consolidacion de una
acuicultura moderna y resiliente.

Elinforme plantea una distincién valiosa entre dos con-
ceptos frecuentemente confundidos: la salud versus el
bienestar animal. Mientras que la salud se refiere a la
ausencia de enfermedades o alteraciones fisiolégicas,
el bienestar abarca también el estado general, conduc-
tualy fisico del organismo. Es decir, un pez puede estar
sano desde un punto de vista clinico, pero, aun asf, estar
expuesto a situaciones en su entorno que afectan su com-
portamiento natural.

Comprender esta diferencia permite a los productores
tomar decisiones mas informadas sobre practicas de cul-
tivo que favorezcan no solo la supervivencia, sino también
el desarrollo 6ptimo de los organismos.

El bienestar como valor agregado

Lejos de representar una carga adicional, miltiples inves-

tigaciones —incluido el estudio de ALI— coinciden en que
la implementacion de practicas enfocadas en el bienestar
animal puede traer beneficios concretos a nivel producti-
vo: desde menores tasas de mortalidad y mayor eficiencia
alimenticia hasta una mejor calidad del producto final.
La atencion al entorno de cultivo, a la nutricion adaptada
y a los métodos de manejo, por ejemplo, puede reducir la
necesidad de intervenciones farmacolégicas y mejorar la
bioseguridad.

En este sentido, el bienestar animal aparece como una
dimension complementaria y estratégica dentro de un
enfoque integral de sostenibilidad.

Cinco pilares clave del bienestar animal en acui-
cultura

Elinforme destaca cinco aspectos prioritarios para avanzar
hacia una gestion mas completa del bienestar en sistemas de
produccion acuicola:

1. Calidad del agua

Como es sabido, la calidad del agua es uno de los facto-
res mas determinantes para la salud de los organismos
acuaticos. Parametros como la temperatura, el oxigeno
disuelto, el pHy la concentracion de nutrientes deben ser
monitoreados de manera constante para mantener condi-
ciones 6ptimas. Mejorar la gestion de estos parametros no
solo favorece el bienestar animal, sino que también incre-
menta la eficiencia de los sistemas productivos.

2. Densidades de cultivo adecuadas

Ajustar las densidades de cultivo de acuerdo con las
necesidades especificas de cada especie y etapa del
ciclo productivo contribuye a reducir el estrés, fomentar
comportamientos naturales y minimizar la incidencia de
enfermedades. Se trata de un equilibrio entre productivi-
dad y confort animal que puede ser optimizado mediante
buenas practicas de manejo.

3. Enriquecimiento ambiental

Algunos productores han comenzado a explorar el uso
de estructuras o elementos que permiten una mayor inte-
raccion del pez con su entorno, como refugios, corrientes
simuladas o iluminacion variable. Estas acciones, conoci-
das como enriquecimiento ambiental, pueden favorecer
un desarrollo mas natural del comportamiento y contribuir
al bienestar general del organismo.

4. Buenas practicas de manejo y sacrificio

El manejo durante las etapas de cosecha y sacrificio es otro
punto clave. La incorporacion de protocolos que minimicen el
sufrimiento, como el uso de sistemas de aturdimiento adecua-
dos, no solo responden a una creciente demanda de los merca-

dos, sino que ademas preservan la calidad del producto final. . '




5. Nutricion especifica y balanceada

Uno de los aspectos mas determinantes para garantizar
el bienestar de los organismos acuaticos es la alimenta-
cién. Mas alla de su funcion evidente en el crecimiento
y la conversion alimenticia, la nutricién influye directa-
mente en la salud general, la respuesta inmunolégica, la
resistencia al estrés y el comportamiento de los animales
cultivados.

Dietas mal formuladas o manejadas pueden generar

desequilibrios nutricionales, provocar problemas metab6-

licos, aumentar la incidencia de enfermedades y afectar
negativamente tanto al rendimiento productivo como a la
calidad del agua. Por el contrario, una alimentacion bien
disefiada —adaptada a las necesidades especificas de
cada especiey etapa de desarrollo— mejora la eficiencia
bioldgica, reduce la mortalidad y disminuye la necesidad
del uso de antibi6ticos u otros tratamientos.

Ademas, la calidad de los ingredientes juega un rol cru-
cial, asi como el manejo de la alimentacién —en cuanto a
frecuencia, método de suministro y monitoreo del consu-
mo— también es clave. Incorporar criterios nutricionales
especificos orientados al bienestar es un paso necesario
para consolidar practicas acuicolas sostenibles, respon-
sables y eficientes.

¢La conclusion? Un camino en construccion

Si bien aln hay desafios por delante, como la armoni-
zacion de normativas, la capacitacion del personaly el

T

|
bagging & palletizing

m _years

I connecting
future

LINEAS COMPLETAS DE
ENVASADO INDUSTRIAL

Soluciones innovadoras
para alcanzar sus objetivos
de produccion

www.tmipal.com

acceso a tecnologias de monitoreo, lo cierto es que esta
ganando espacio dentro de las buenas practicas en acui-
cultura. En este contexto, el bienestar animal también se
presenta como una oportunidad de diferenciacién comer-
cial. Las empresas que adoptan practicas proactivas en
esta materia no solo mejoran su desempefio interno, sino
que también se posicionan mejor frente a mercados exi-
gentes y conscientes. Comunicar estos esfuerzos de forma
transparente puede fortalecer la confianza del consumidor
y abrir puertas en segmentos premium, tanto a nivel local
como internacional.

Integrar el bienestar animal en el disefio y la gestion de
los sistemas acuicolas no implica una transformacion
radical, sino una evolucién natural de una industria que
ya ha demostrado una gran capacidad de adaptaciony
mejora continua. Este enfoque complementa los esfuerzos
existentes por reducir el impacto ambiental, mejorar la
trazabilidad y diversificar las especies cultivadas. Al prio-
rizar tanto la salud como el bienestar de los organismos
cultivados, la acuicultura no solo refuerza su legitimidad
social, sino que también fortalece su base técnicay econ6-
mica, abriendo nuevas posibilidades para un crecimiento
equilibrado, resiliente y cada vez méas sostenible.

El sector acuicola tiene la oportunidad de liderar este
proceso, incorporando innovaciones, fortaleciendo la
comunicacion de sus avances y posicionando el bienestar
animal como parte de su compromiso con la calidad y la
sostenibilidad.
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Estudian el comportamiento del langostino
con camaras e lA

Un estudio reciente analiza como las camaras e inteli-
gencia artificial pueden mejorar el manejo del langostino
en cultivo, optimizando el monitoreo y la eficiencia del
sistema.

La levadura Torula, una alternativa prome-
tedora a la harina de pescado en piensos de
dorada

Un estudio reciente destaca el potencial de la levadura
Torula como sustituto sostenible de la harina de pescado
en piensos para dorada. Esta alternativa proteica podria
contribuir a una acuicultura mas .
eficiente y respetuosa con el medio
ambiente.

NEW

Las noticias mas
relevantes
de la industria

Manejo econémicamente 6ptimo del piojo del
salmén: ;erradicar o adaptarse?

Un nuevo estudio propone un cambio de enfoque en el
control del piojo del salmén: en lugar de buscar su erra-
dicacién, la estrategia mas rentable podria ser adaptarse
a su presencia y gestionar su resistencia. Este analisis
bioeconémico sugiere combinar tra-
tamientos farmacoldgicos, mecanicos E sk
y despoblacién estratégica para op- -
timizar la produccion en sistemas de
jaulas abiertas.

La seleccion gendmica para mejorar la produc-
cion de Seriola en RAS

Investigadores chilenos han implementado la seleccion
gendmica para mejorar la produccién de Seriola lalandi
en sistemas RAS, logrando avances significativos en la
precision de la seleccién y la rentabilidad del cultivo. Este
enfoque innovador podria transfor-
mar la acuicultura de esta especie.
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